
Chapitre 20Longitude et latitude
20.1 Dé�nitionsOn onsidère que la Terre est une sphère de entre O. La Terre tournesur elle-même autour d'un axe passant par les deux p�les qu'on désigne par
N et S ; et axe ontient le point O, il a une diretion �xe dans l'espae etson prolongement passe par l'Etoile Polaire1. Quand on observe le iel auours d'une nuit, on onstate que les étoiles se déplaent. Ce mouvementapparent résulte de la seule rotation de la Terre autour de son axe. Pour s'enonvainre, il su�t de diriger un appareil photographique pendant une oudeux heures vers l'Etoile Polaire, on onstate que les étoiles dérivent desars de erles onentriques dont le entre est prohe de l'Etoile Polaire.L'équateur terrestre est le erle, intersetion de la Terre ave leplan diamétral perpendiulaire à la droite (NS) (Fig. 20.1).On appelle méridien terrestre tout demi-erle de diamètre [NS].On appelle parallèle terrestre l'intersetion de la Terre ave un planparallèle au plan de l'équateur.A l'exeption des deux p�les, haque point de la Terre est l'intersetiond'un méridien et d'un parallèle, tous les deux uniques.Les parallèles sont repérés par leur position par rapport à l'équateur,l'angle m̂OM est la latitude du point M ; par onvention, on dit que lalatitude est positive lorsque le point est situé dans l'Hémisphère Nord, on laompte de 0◦ à 90◦ ; on dit que la latitude est négative lorsque le point estsitué dans l'Hémisphère Sud, on la ompte alors de 0◦ à −90◦.1Il s'agit d'une approximation , plus préisément l'axe des p�les passe par un pointsitué à moins de 1◦ de l'Etoile Polaire 83
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Les méridiens sont repérés par rapport à un méridien pris omme origine,le méridien qui passe par l'observatoire de Greenwih dans la banlieue deLondres ; l'angle ĝOm est lalongitude du point M , on la ompte de 0◦ à
180◦ pour les lieux situés à l'EST du méridien origine, de 0◦ à −180◦ pourles lieux situés à l'OUEST du méridien origine.Mis à part les deux p�les, tout point de la Terre peut être repéré par salongitude et sa latitude ; la longitude n'est pas dé�nie pour les p�les, mais lalatitude 90◦ aratérise le P�le Nord, et la latitude −90◦ le P�le Sud.20.2 Mesure de la latitudeIl existe plusieurs méthodes pour aluler la latitude d'un lieu sur la Terreon peut utiliser l'Etoile Polaire ou le Soleil.20.2.1 Utilisation de l'Etoile Polaire1. On peut mesurer l'angle M̂ON qu'on appelle olatitude, en utilisantl'Etoile Polaire et la droite (OM) qui représente la vertiale du lieu



20.2. MESURE DE LA LATITUDE 85matérialisée par un �l à plomb ; la latitude ϕ est alors donnée par
ϕ = 90 − M̂ON.2. La latitude est aussi l'angle P̂MH où H est la diretion de l'horizonNord et P la diretion de l'Etoile Polaire (Fig. 20.2.1). Pour déterminerla latitude, il su�t don de mesurer la hauteur de l'Etoile Polaire audessus de l'horizon ; un dispositif rudimentaire, onstitué d'un grandrapporteur de tableau peut su�re.
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20.2.2 Utilisation du passage du Soleil dans le plan mé-ridienIl s'agit d'abord de déterminer le plan méridien du lieu, 'est-à-dire leplan vertial qui ontient la diretion Sud, il passe par le entre de la Terreet ontient son axe de rotation ; le méridien terrestre est alors l'intersetionde la Terre ave e plan.Pour ela on admet que la trajetoire du Soleil dans le iel entre son leveret son ouher est symétrique par rapport au plan méridien, et que le Soleilulmine haque jour dans e plan, on dit qu'il est midi.On �xe vertialement une tige de hauteur l ; on repère sur un supporthorizontal, à di�érents instants d'une même journée, la position de l'extré-mité de l'ombre portée de la tige, et on trae la ourbe C dérite par etteextrémité.Le méridien orrespond à l'ombre la plus ourte ; il est matérialisé parl'axe de symétrie de C. On peut l'obtenir en traçant un ar de erle entrésur le pied de la tige et oupant la ourbe C dérite par l'ombre en deuxpoints A et B.La médiatrie du segment [AB] est l'axe de symétrie de C, elle indique ladiretion Nord-Sud herhée.



86 CHAPITRE 20. LONGITUDE ET LATITUDELa �gure 20.2.2 représente une oupe de la Terre par le plan méridien dulieu M d'observation, la droite (NS) est l'axe des p�les, (EF ) orrespond àl'équateur, la droite (Oz) est la vertiale du lieu, la tangente (Mw) au erleest dans le plan horizontal du lieu M , les droites (Os) et (Ms) donnent ladiretion du Soleil à midi, elles sont parallèles si l'on onsidère que le Soleilest à l'in�ni ; pour la même raison les droites (ON) et (MV ) qui donnent ladiretion de l'Etoile Polaire sont parallèles.
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L'angle h est la hauteur du Soleil au dessus de l'horizon à l'instant de saulmination, δ est la hauteur du Soleil au dessus de l'équateur, on l'appelledélinaison, et ϕ est la latitude de M .Les angles orrespondants M̂Os et ẑMs sont égaux et on a
M̂Os = 90 − h.Lorsque δ est positif (au printemps ou en été), on a
ϕ = δ + M̂Os.La latitude ϕ est donnée par

ϕ = δ + (90 − h).Cette relation reste vraie lorsque δ est négatif (à l'automne ou en hiver). Laformule préédente se simpli�e le jour d'un équinoxe puisque on a alors δ = 0.20.3 Mesure de la longitudeUne fois le plan méridien du lieu d'observation déterminé, on note t1l'instant du passage du Soleil dans e plan à une date quelonque.



20.3. MESURE DE LA LONGITUDE 87Il faut enore déterminer l'instant t2 du passage du Soleil dans le plan duméridien origine à la même date. Comme le mouvement apparent du Soleilau ours de la journée est uniforme, l'instant du passage du Soleil dans leplan méridien en un lieu donné est la demi-somme des heures du lever et duouher du Soleil .Si on prend le méridien de Paris pour méridien origine 2 , t2 est la demi-somme des heures du lever et du ouher du Soleil à Paris et es heures sontfournies par le alendrier des postes .En 1 minute la Terre tourne de 360

24 × 60
= 0, 25. Pendant l'intervalle detemps t2 − t1 exprimé en minutes, la Terre aura tourné de (t2 − t1)×0, 25, equi représente la longitude du lieu onsidéré mesurée par rapport au méridiende Paris 3 (Fig. 20.3).
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2C'est en 1884 à la onférene de Washington que le méridien de Greenwih fut adoptéomme origine des longitudes mais la Frane n'adopta ette Convention qu'en 1911 .3La longitude de Paris mesurée par rapport au méridien de Greenwih est de 2° 20'14�qu'il su�t d'ajouter au résultat préédent pour obtenir la longitude du lieu d'observationpar rapport au méridien de Greenwih


