
Chapitre 15Mouvement du Soleil dans le ielLa Terre est animée de deux mouvements :� une rotation autour d'un axe passant par son entre et la oupant endeux points que l'on appelle p�le nord et p�le sud. La durée de etterotation dé�nit le jour.� Une révolution autour du soleil. La durée de ette révolution dé�nitl'année.Saisons.Lors de la révolution de la Terre autour du soleil, l'axe des p�les resteonstamment orienté dans la même diretion. Cei permet de dé�nir les sai-sons.
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58 CHAPITRE 15. MOUVEMENT DU SOLEIL DANS LE CIELLe solstie d'été est le jour le plus long, le solstie d'hiver le jour le plusourt dans l'hémisphère nord. Les équinoxes ont lieu deux fois par an lorsquela nuit et le jour sont de durée égale. On dé�nit alors les saisons de la façonsuivante :� l'hiver est la période entre le solstie d'hiver et l'équinoxe de printemps.� le printemps est la période entre l'équinoxe de printemps et le solstied'été.� l'été est la période entre le solstie d'été et l'équinoxe d'automne.� l'automne est la période entre l'équinoxe d'automne et le solstie d'hi-ver.Sphère loale.Pour un observateur se trouvant sur la Terre le iel apparaît omme unesphère entrée sur lui. On l'appelle sphère loale. On appelle zénith le pointde ette sphère se trouvant à la vertiale de l'observateur et ligne d'horizonle grand erle perpendiulaire au rayon passant par le zénith.Chaque étoile peut être repérée sur la sphère loale grâe à la mesure dedeux angles, l'azimut et la hauteur.
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59Trajetoire du soleil dans le iel.Du fait de la rotation de la Terre autour de l'axe des p�les nous voyonsle soleil dérire haque jour dans le iel un erle autour de et axe. L'inter-setion de e erle ave la ligne d'horizon orrespond au lever et au ouherdu soleil.
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Perspetive de la sphère loale Projetion de la sphère loalesur le grand erle ontenant
O : observateur l'axe des p�les et le zénith
L : lever du soleil
K : ulmination du soleil
C : ouher du soleil
I : entre du erle dérit par le soleilsur la sphère loale1. Faire une représentation en perspetive de la sphère loale en un pointde l'équateur terrestre puis une projetion sur le grand erle ontenantl'axe des p�les et le zénith.2. Même question au p�le nord.3. Même question en un point de l'hémisphère sud.On a pu mesurer que l'axe des p�les de la Terre est inliné de 23,5� parrapport à la perpendiulaire au plan de rotation de la Terre autour du soleil(appelé plan de l'éliptique).



60 CHAPITRE 15. MOUVEMENT DU SOLEIL DANS LE CIEL
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Nous pouvons en déduire la �gure suivante de la Terre au solstie d'été :
I : entre de la Terre.
P : p�le nord.
O : point de l'équateur.
KO : rayon solaire.
P̂ IV = 23, 5
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A l'équateur le soleil ulmine don ave un angle de 23, 5 vers le nord parrapport au zénith le jour du solstie d'été, d'où la �gure suivante de la sphèreloale en O.
[KM ] est la trajetoiredu soleil au solstie d'étéL'angle K̂OZ mesure 23, 5
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De même le soleil ulmine ave un angle de 23, 5 vers le sud par rapportau zénith le jour du solstie d'hiver :



61
[KM ] est la trajetoiredu soleil au solstie d'hiver.L'angle K̂OZ mesure 23, 5
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MTout au long de l'année les erles dérits par le soleil dans le iel sontdon ompris entre es deux erles limites :
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M1. En déduire les trajetoire possibles du soleil vu depuis un point quel-onque de l'hémisphère nord.2. Même question au p�le nord.Où le soleil ne se ouhe-t-il pas ?Les trois �gures suivantes sont des projetions de la sphère loale en troislieux de latitudes di�érentes. ([MK] est la trajetoire au solstie d'été et
[M ′K ′] la trajetoire au solstie d'hiver)Dans le premier as le soleil se ouhe toujours.



62 CHAPITRE 15. MOUVEMENT DU SOLEIL DANS LE CIELDans le troisième as il existe plusieurs jours pour lesquels le soleil ne seouhe pas.Le deuxième as est le as limite où le soleil ne se ouhe pas le jour dusolstie d'été.
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1. Le but de ette question est de déterminer la latitude ϕ du as limite(deuxième �gure).(a) Combien mesure l'angle K̂OH ?(b) Exprimer en fontion de ϕ l'angle N̂OZ .() En déduire l'expression en fontion de ϕ de la mesure de l'angle
K̂MO .(d) Prouver que les angles K̂MO et M̂KO sont égaux.(e) Prouver que les angles M̂KO et K̂OH sont égaux.(f) Déduire des questions , d, e l'expression de la mesure de l'angle
K̂OH en fontion de ϕ puis déterminer ϕ. Cette latitude dé-termine sur haque hémisphère un erle que l'on appelle erlepolaire.2. A l'aide d'une mappemonde iter des pays dans lesquels il arrive quele soleil ne se ouhe pas.A une date donnée, à quelle heure se ouhera le soleil ?Nous allons déterminer à quelle heure se ouhe le soleil le 10 avril sahantque :�La latitude est de 30.�Le soleil ulmine en faisant un angle de 67, 8 ave l'horizon.
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1. Faire une projetion de la sphère loale sur le grand erle ontenantl'axe des p�les et le zénith à l'éhelle en prenant 5 m de rayon pour legrand erle.2. A l'aide de la �gure de la question 1 dessiner la projetion à la mêmeéhelle de la sphère loale sur le erle dérit par le soleil le 10 avril.3. Mesurer l'angle K̂IC sur la �gure préédente. En déduire l'heure àlaquelle se ouhe le soleil le 10 avril.Déterminer l'heure et la date auxquelles a été prise une photo.Nous allons déterminer l'heure et la date à laquelle a été prise la photoi-jointe, sahant que :�La latitude de Paris est de 49.�Par rapport au photographe l'angle entre l'ar de triomphe et le nordest de 65 vers l'ouest.
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1. Faire une vue à l'éhelle du erle de l'horizon. (On prendra à nouveauun rayon de 5 m )2. a. Faire une projetion de la sphère loale sur le grand erle ontenantl'axe des p�les et le zénith sans herher à respeter les proportions.(a) Prouver que l'angle ÎOZ est le omplémentaire de la latitude.(b) Faire à présent une �gure à l'éhelle.() Mesurer l'angle K̂OH où H est le point de ulmination du soleilaux équinoxes. Expliquer sans aluls pourquoi la onnaissane deette angle permet de déterminer deux dates auxquelles la photoa pu être prise.3. Faire une vue à l'éhelle du erle dérit par le soleil sur la sphèreloale. Mesurer l'angle ĈIK et en déduire l'heure à laquelle a été prisela photo.
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Fig. 15.1 � Photos Godefroy Troude, 1997


